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Abstract of DEI 9852641 

The ice store (28) has a tubular profited casing 
(28A) defining a storage chamber (28C) for a 
fluid ice storage medium, and a coolant pipe 
(30) in heat exchange with the storage 
medium. The inner surface of the store is 
defined by a tube (38) of a cold resistant 
elastic material. 
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Eisspeicrierelement 

Etsspetcherelement (23), insbesondere fur eine Starrd- 
klimsanlage eines Kraftfahrzeugs, bestehend a us einem 
roh rfor migen Profiikdrper [28AJ ri ngformigen Quer- 
schnitts zur Biidur^tj wGnigsttsns eines Speicherraums 
<28C) fur ein i m aufgetauten Zustand fliissiges £isspei- 
chermedmm, u nd m i ndest e i ner Kaite mrtteif eifung (30)„ 
die von einem Kaltemrltel durchstromt ist^ das in warme- 
leit&nde Verbindung mFr dem Eissperchermedlum b ririQ- 
bar isX. Erfindu ngsgemaS ist zur Ko m pensation der Volu- 
menausdetinung des Eisspetchernmediums boim Einfn'e- 
ren vorgoseh en, da F3 die tnnere Begrenzung des Spei- 
cherraumes von einem Schlauch (38> aus einem kal- 

tebestandigen elastischen Material besteht. 
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Besc h reib ung 

Die Erfindiing betrirfl ein EisspcichereltnicnL insbesoti- 
dere fur eine Standklimaarriage eines KTraftfabrzeugs., h>cs te- 
lle ncl aus einem robrformigen l^r-ofiUk orpcr ring form igen 3 
Quersehnitts zur Bildung wenigstens eines Speicberraums 
fur ein irn aufgetauien Z.ustand flussiges Eisspeicherme- 
diarrf^ und 7--arrri ndesl einer KaUtemittelleitung, die von ei- 
nem ICattjemittel durchstrooit 1st, dais in warmeleiiende Ver- 
bindung mil dem Eisspeichermedi u m bringbar ist, lO 

IJerkotiimlicbe Elsspeicbereleinente, insbesondere solche 
der ei n gangs genanncen Art T wie sie beispielsweise a=a^ der 
DE 1?<3 58 720 A. i bekannt sind, erfordert ert bislang relativ 
aufwendige Volumenausgleichsnaal3nahTTten T um dem Volu- 
menzuwachs widerstehen zu konnen, welch em das in ihrem 15 
Speicherraum enthaltene Eissr^eichermediurn beim Phasen- 
Cibergarig von flussig zu fest unterliegt. Ira Fall, daB das Eis- 
spoieh^micdiuiTS Vvasser ist, bctragt dicscr Volumcnzuwacbs 
<aa. <f>.5^ ; - Die entspnechenden MaSnahmen beim S land der 
TPechni k sehen vor. zum Ausgleich eine Luftblase bzw, Euft- 30 
blasen im Speicherraura zu beiassen oder ais Material f ur 
das E is spei chcrcle me o i gescfolossenzellige KLunstsLolT- 
schaume mit begrenzter Ausdehnfatiigfceit einzusetzen. Det- 
artige I£unststoffseHaur«e ermiiden jedoch zunnndesl bei 
groBscr 2Ly kJ-C/j y o^adil und fUbrert dazu, daB das Eisxpei- 25 
chermedium das Eisspeichereiement uber kurz oder lang 
spre ngt. In dem Fall, daB das Eisspeicherelement voflstan- 
dig siaxx gebiidet ist, wie etwa in CJestall eines Metal lspritz- 
guBleils, ist ein relariv »roBes Luftvolurncn bzw. eine Luft- 
blase irn Speicherraum eri"< >rderlieh , um den Vblumenaus- 30 
gleich zu gewafarleisten, was auch fur das KLaltespeicherver- 
mogeo des Eisspeicherelemenfs nacnteilig 1st, 

Angesichts dieses Standes der Tbchnik liegt der Erfin- 
dung die Aofgabe zugrunde, eio Eisspeicherelement der eia- 
gangs genannten Art zu scharreri, das ungeachiet der Zy- 35 
klenanzahl einen zuverlassagen Betrieb des Elsspeicherrne- 
diums gewahxleistet, 

Cjeldst wirci diese Aulgabc durch die kerirxzeichnerxien 
Merkma ie des Anspruchs 1- Vorteilhafte Wsiterbildungen 
der Erfindung .sind in den Unteranspriichen angegeben. 40 

Demnach ist. erfmdungsgernaB vorgesshen, eine Innen- 
wandutig des Eisspeicherelerner»l.s aus einein elastischem 
^fafceriai in Oestalt eines Scblaucbs derail bilden, daB die- 
Vol uiticrtau sd L-hnti ng des Eisspeicherelements beim Phasen- 
iibejcgarig/Einfrieren durch eine elasfciscbe Verformung die- 45 
ser SchLauchwandung vollstandig aufgenoramen werden 
fcann. 

Vorteilhafterweise ist diese elastiscbe Wandung bzw, 
Schlauchwandung derart ausgebildet, daC sie dem Kris tall- 
wachstum, welches mil dem Einfrieren des Eisspeicherme- SO 
diums einhergeht, zu widcrsTehsn veonag und darn if ketne 
Oberflachenverletzung erfahrt. AuBerdem bestehl diese 
Schlaacbwandung bevorzugt aus sinera elastiscfaen JvTale- 
riai, das in den relevanten Teraperaturbereichen ausrelchend 
fiexibel ist. 55 

Bei dem IVTalerial der Sehlauchwandung hartdell es sich 
beispielsweise um dasjenige Material, das bei JCiiblwasser- 
schlauchen zur Anwendong gelangf, und bevorzugt zur gro- 
Ceren Stabilitat eine (Jewebeeinl^e enthalt, 

Irs dem Fall, daB das Eisspeiefaerelement stiroseitig bei- 60 
spielsweise durch Deckelelemente verschlosseti ist» ist vor- 
te i lhafterwet se eine BeLufttangsboiirurig votgesehen, iiber 
die derlnnetiraum inoerbalb der In nen wandung des Eisspei- 
cherelements mil der AuBenatmosphare in Verbindung 
stcht, damit sicb irn Inncnraum Ice in Gasdruck aufbaut, &s 
wenn die elastiscbe Wand sieb in den Raum hinein ausdehnt, 
um die Voiuraenausdehnung des Eisspeiehermedimns zu 
kompcnsieren Die ICaltemittelleitungen sind bevorzugt im 



R A ppe n pro f i I der AuBenwandung des Eisspeicherelements 
angcordnel. 

Nachfolgend wird die Erfindiang anhand der Zeichnung 
beispielbaft. naher eriautert.; es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer Eahrerkabinc ei- 
nes Lastkraftwagens nut eioer Koiiipressionskalteanlage 
und mehreren Eisspeicher-Baueinheiten^ 

2 eine Ausfubiruttgsform des erfindungsgsmaBen Eis- 
speicherelements im QuerschnitEy und 

Fig. 3 eine teilweise langsgeschnittene Ansicht des Eis- 
speicherelements von Fig- 1. 

Im Ausfybrungsbeispiel ist in FSg- I ein Teil eines Last- 
kraftwagens 1 dargesteMt, bei dem innerhaib einer Farirerka- 
bine 2 em Fahrzeuginnenraum ausgebildet isU E>ie Fahrer- 
k abine 2 wird nach oben von einem E>acb 3 und nach hinten 
von einer IRfJckwand 4 begrenzt. Inner! i alb des binteren 
Iteils der KLabine ist einte horizontaie TYennwand 5 vorgese- 
herj, wie sie als Licgcflachc zur Auftoilung von Sehlavftto-jco 
in einem Eastkraftwagen des Fernverkehrs ublicb ist^ bei 
dem der hintere Xeil der Falir erka b i rie- 2 als S <_ b 1 af k a bine 6i 
ausgebildet ist. 

In einem Motorraum 7 des Lastkraftwagens 1 ist ein 
Kompressor f£ angeordnet, der mittels einer Magnelkupp- 
lung 9 niic einem niehr dargestellten Antriebsntotor des 
Fabxzeugs uber Keil ri eruen verbindbtur ist. X>er Kt)inpresii<?r 
8 ist in eincn ersien ICalterriittelkreislauf eingebunden, wo- 
bei er iiber eine "Vbrlaufleitung It J mit einem. "VerfHissigier lO, 
einem Sammler 12 und einern erst en Verdampfer 13. mit Fx- 
pansionsorgan verbunden ist. Das im ersten KlaMtemittel- 
krei slant kuraerende KLaltemittel wird vorn ersten \ferdamp- 
fer 13 liber eine Riickl auflei tung 14 zum Kompressor S zu- 
ruckgeleitet. 

Zwiscben Saixujiler 12 und erstem Verdaxiipfer 13 ist eio 
Umschaltventil 15 vorgesehea, bei dem von der Vorl au flei- 
tiiag 11 eine Zwcig-"Vc>rlan fltrit ung 1<* abzweigt, die zu ei- 
nem zweitert Kaileniittelkrei slant gebc">rt . In die sen zweiten 
KZaltemittelkreislauf sind eine oder mehrere lEisspeielier- 
Baueinbeiten integriert. welche jeweils aus einern zweiten 
Verdampfer mit Ex pansionsorgan und einein diesen umge- 
benen Eisspeicber bestehen. Eine erste Eisspeicher-Ba^uein- 
beit IT ist im. Bereieh der RCickwand 4 des Lastkraftwagens 
1 angeordnet, Das liber die Zweig- "vorlau.fi eitu rig 16 zustro- 
mende KLalteroittel k ann Liber ein& Zweigleitung optional 
mittels eines weiteren nieht dargestellten XJmserialtventils 
zu einer zweiten Eisspeicher-Baueinbeit 1 und einer dri tiers 
Eisspeicber-Baueinrieit 21 geleitet werden. I>ie zweite Eis- 
speieher-Baueiniseil IS* ist dafaei in der borizontalen Trenn- 
wand 5 im Bereieli der Schlafkabinc 6 vorgeschen. 

Die dritte Eisspeicher-Baueinheit 21 ist im B&reicb des 
X>acties 3 vorgesehen. Sie steht iiber eine we iters Zweiglei- 
tung 18 in Verbindung; mit der Zweig- Vorlanfleitung 1<S des 
Kaltemittels. Die Eisspeieber-Baueinheiten IT, 15* bzw. 21 
sind an eine gemeinsame Itucklaurleitung 22 angeschlossen, 
welche ihrerseits mit der "RiJcklaufleiturig 14 des Kalteinit- 
tels zum Kompressor 8 verbunden ist. Ein in der RucJkiaur- 
leitung 22 aisgeordrjetes RCickscblagventil 27 unterbindet 
clabci das Zuruckstromen von Kaltemittelgas zu den Eis- 
speicher-Baueinheiteri IT, 1 9 bzw. 21 und das dortige Aus- 
kondensiere n . 

Die Eisspeicrter-Baueinbeit IT ist in einern Aufnahme- 
raum 23 angeordnet, welcher von der R lie k v» an d 4 der Eata- 
rcrkabine 2 und einer da vor init Abst and angeondneten Zwi- 
scbenwand 24 vorgesehen isk Wahlweise kann die Eisspei- 
c ber 13 auei n be it auch in einen Ausschnitt der Riickwand 
cingesctzt werden. Ebenso sind die optional oder altcmaiiv 
vorgeseheiic Eisspeiclier-Baueinheii 21 irn Dachbereich und 
die weitere optional oder alternariv vorgesehene Eisspei- 
ebe r- H auc i nbei t 19 im Bereich der horizontalen Trennwand 
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5 jeweils in einem Aufnahmeraum 23 vorgesehen, der durch 
eine Doppelwandigkeit hergestellt wird. 

Die Auf nahmerau me 23 sind jeweils durch einen Eintritt 
23A und einen Austril.t 23R mit der Fahrerkabi ne 2 verhun- 
<_len, so daB eine Eu f ts tro o in n g durch den doppclwandigen 5 
Aufnahrneraurrt 23 ststtfinden kann. Diese Lu fu lurch st ro- 
rtiung, di e entweder durch 3Con vektion aufgrund der tempe- 
ratur beot i n gt e n Dichteunterschiede der l_uft in der Fahrerfca- 
bine 2 stattfi ndei odcr aber durch ein option al vorgesehenes 
Geblase 25 zwangsweise siattfindet^ kann miitcls eines Ab- lO 
sperrorgans 26 geregelt werdea. Das Absperrorgan 1st 
beispielsweise als schwenkbare Klappe ausgebildet, welch e 
beispielirafj sun oberen Ende des Aufnahmearaums 23 fur die 
Eisspeicher-Eaueiriheit 17 dargestellt ist. Die IClappe kaot) 
manueil <xler motorisch betatigt werden und durch entspre- is 
chcndc andere A bs perrorg ans;. wie verse hi ebbare Ciitlcr 
oder Schieber ersctzt werden. AiKrh wenn dies in der Fig. 1 
nicht dargestellt ist, vcrstcbi sieh, daB auch dio andcrcn Auf- 
nahrneraume 23 fur die Eissj3eicber-3aueinheiten 19 bzw, 
21 jeweils mit einem entsprechenden Absperrorgan und/ 30 
oder cincni Geblase ausgestattet sein konncn. Durch den 
Eintritt 23A strorxit Luft entsprechend dera Pfeil A in den 
Aufnahmeraum 23, wird an der betreffenden Eisspeicher- 
Baueinheit XT, 19 bzw. 21 vorbci gelei let und dabei abge- 
kuhlt und verlaEJt tlureh die AusunttsoiTnungect 23B entspre- — ^> 
chend ciera Efeil B a Is abgekiihlte Luft die Aufoahmeraume 
23 in RIcbtung zur Fahrerkabine 2. 

Die Anlage ist vor^ugs we i s e so ausgelegt, daJ3 der Com- 
pressor 8 genugend Leistung aufweis^ um auch bei groBem 
ICaltebedarf wahrend des Betriebes des Fahrzeugmotors 30 
nicht nur geniigend X alt e lei stung fur den crsten Ve r d am pier 
13 zur normalen Abkuhlung der Fafirerkabioe 2 wahrend 
der Falirt berei taxis tellen, sondern zusatzlich einen oder 
mehrere der Eisspei cher-B auei nheiten 17 T 19, 21 durch TJrxi- 
wandlung von Wasser in Eis aufzuladen^ so daB be-i ettier an- 
schlieBenden Pause durch eirte einfache Durchstrdmung der 
betreffenden Aufnahmeraume 23 mit Luft eine Abkuhlung 
der Fahrerkabine 2 erreicht werden kann. 1 lierdurch ist ge- 
wahrleistet-, daB der Fahrer wahrend seiner Kiltie- bzw. 
Schlafpausen auch in wanaeren Landern ein angenehmes 
Klima in der Fahrerfcabine 2 vorfindet 

In Eig, 2 und 3 ist eine Ausfuhrungsform eines Eisspei- 
cherelements gezeigt,. welches eines der Eisspei cherele- 
n rente der Eisspeicber-EaLieinbeiten 1*7, 13* und 21 bildet. 
Bevorzugt sind samiliche dieser Eisspeicherelemente fiir 45 
samtlictte Eisspeierier-Eaueinneiten identisch gcbildeL. wes- 
halb anli a i id von Fig- 2 und 3 reprasentativ fur die arsderen 
EisspeicherelemenEe das EisspeienerelenrenE 2S gezeigt und 
nacbfolgend erlautert ist_ 

Das Eisspeicherelement 28 umfaflt eioero 1 Tohlkorper ail- SO 
gemein kxeiszyHndxiseher Form. Dieser Hohlkorper umfaBt 
einen kreiszyUndrischen Profilkorper 28 A, insbesondere aus 
einem AlurmniurinustrangguBprofii rnlt radial a us warts abste- 
hendea, bei der dargestellten A. usfri hrun gs form Obex den 
Uinfang gteiehmaBig beabstandeten und g Icier* iaogeii An- 55 
Senrippen 29. Der IPromkorper 28 A bildet die AuBeowan- 
dung eines Speiehcrraums 28CJ zur Aufnabme eines Eisspei- 
cbermediuins, beispielsweise Wasser. Die innere Begren- 
zung des Speichecraums 2J?£ 1 besteht erf ind u ng sgemaB aus 
einem Schlauch 38 aus einem Material,, der einen kleinerert Go 
Durchmesser als der Pro fi I korpc r 28A hat. Der Schlauch 38,. 
der bevorzugt mit erner dewebeemlage verstarkt ist, ist au- 
Serdem so atisge bildet, daB er keiner OberflachenverJbtzung 
durch KristauULwachstum des EisspeichermedLiurns irn Ets- 
spcichcrraum 28C unterliegl. 65 

Wie ftus Fig. 3 hervorgeht, ist das als Hohlkorper ausge- 
bildete Eisspeicherelement 28 stirnseitig mit identisch aus- 
gebiideten Deckels verschlossen, von denen io Fig* 3 nur 



cJer eine Deckel 31 dargestellt is*., Dieser Deckel 31 bests hi 
aus einem iCr^isring 33 mit flanscrrartig umgelegtemAuDen- 
fand, der ixtii der Innenseite des Profilkorpers 28 ver- 
schweiBt oder verlotet ist. Die Tnnenringfi ache 33 des TCreis- 
rings 32 ist nach auSen konusforoiig erweiternd ausgebildet. 
In den von der InnenringfJacbe 33 umschiossenen DurchtaB 
des Kreisrings 32 ist ein Spannelement 34 eingesetzt, dessen 
Xonizitat derjenigen der Innenringflache 33 entspricht T und 
der Auficnumfang des Spannelements 34 hat einen kleineren 
AuBendurchmesser in h^uy auf den Durchmesser der In- 
nenringflache 33 derart, daB zwischen die se n beiden Ele- 
mentcn das Ende des elastischen Schlauchs 38 eingespannt 
werden kann. Das Spannelement 34 wird in seine Eesi- 
spannposition mittels eines Spannmutterelements 35 ge- 
drangt, das mit einem Innengewinde im ICammeingrifF mit 
einem AuBengewinde eioes axialen Vorsprangs 3<t steht, der 
von dera K re is ring 32 axial auswarts vorspringt. Das Spann- 
element 3^ wire! zcntral von erner Bcliiftuiigsbohrung 39 
durchsetel, die den ansonsten verschlossenen Innenraum 40 
des Schlauchs 38 rnit der AuSenattnosphare verbinciet. 

Die Speichemng von Klalte in dent Eisspeicherelement 28 
erfolgt derart,. daS durch die im Bereich der AuBenrippen 29 
des Erofilkorpers 28 A. angeordneten Kaltemittelxohre 30 ein 
Kaltemiuel geleitet wird, welches liber die 'Wand des FVonl- 
kdrpers 28A in wanfieleitende Verbindung mil tlcni Eisspei- 
chermedium, beispielsweise Wasser, in dem Speicherraum 
2HC- steht. "Wenn das Eisspeichermediura beinn Einfrieren in 
den kristallinen Zustand iihe-rgehT, erfahrt es eine Wumen- 
vergroGerung im I 'all von "Wasser von ca. 6.5 a /c^ und der 
Schlauch 38 ist aufgruud seiner elastischen Eigenschaft in 
der Lage t diese Volumenausdehnung durch Verforrnung ein- 
warts in den Innenraum 4K> aufeunebmen, ohne daB das Eis- 
speicherelement 28 hierbei beschadigt wird. Tm Innenraum 
40 enthaltene 1-uf t entweicht ..liibei aber die Beluftvsn^sboh' 
rung 39 ins Freie, 

Die Abgabe von KZalLci erfolgt uber den Profilkorper 28 A, 
dear zu diesem Zweck mittels eines C3eblases auBen von Luft 
bestrichen wird* wo bet schlieBlich das gefrorene Eisspei- 
dieraiedium schmilzt unci der Schlauch 38 schlieBlich seine 
nicht ausgedehnte urspriingliche Oestalt einnimmt 

Bezugs zeiebenli ste 

1 Lastkraftwagen 

2 Eahrerkabirae 

3 Dach 

4 Ruckwand 

5 Chorizontale) Trennwand 
<5 Schlafkabine 

I fvl ot or ra u m 

8 ^Compressor 

9 S/IagTiietkupplung 

10 "Verflussiger 

II Vorlaufleitung 

12 Sarnniler 

13 Verdampfer 

14 KLucklaufleitung 

15 XJmselialtvenitil 

16 5T we i g - Vor I a n fl e i Lu n g 
IT Eisspeicher-Eaueinheit 

18 Xweigleitnng 

19 Eisspeicher-B aueinheit 

20 Zweigleitung 

21 Eisspeicher-Eaueinheit 

22 Riicklauflcitung 

23 Aufnahmeraum . 

24 Eintritt f^ir 23> 

25 Oeblase 
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26 Absperrorgan 
2T 3^uckschlagventil 

28 Eisspeicfaerelemem 
2SA Frofiikorper 
28C.^ Speicherraum 

29 AuBenrippen 

30 Kialteraitleirohr 

31 Deckel 

32 Kreisring 

33 Innenri ngRac h^ 

34 S pannelement 

35 S pans mutterele men t 

36 Vorspruog 
3S Schlauch 

39 Betiaftnngsbohriting 

40 Innenraum 
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iPatc n t ans prucbc 

1. EisspeicheFelement C24J>. insbesondere fur eine 20 
S taticlkllina.ajiiaee eines Kjeaftfahrzeugs, bestehend. aus 
eincm roh rfoniiigen 2-*ro f i 1 kdrpcr (28 A) ringforraigcr 
Quersehnitts zur 33} klung wenigstens eines Speicher- 
raums <2J$CJ) fur eici iai aufgetauten 5£ustand fitissiges 
Eixspeiehermediuiii, ui k! xajmindesi einer JCaltearuLLel- 25 
leitong <3©X die von cine in JCaltemittel durchstromt ist. 
das in warmeleitende Verbinduxig irtii dcrn Eisspeicite^r- 
mediurn bringbar ist, dadurela ^ckenn/ekhnet, daB 
eine inn ere Begrenzung des Speicherraunis (28C!> von 
einem Schlauch (38) aus ei rtem kaltebestandigen elasti- 30 
schen Material bestehL 

2, Eisspeicherelenient (23?) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB dur Scblanoh f3^j aus eioem Ma- 
terial bestaht, welches gegenuber dem Aragriff von 
Ratibigkeit autgrund von ICrtstallwachstunci boirn Eir»- 35. 
friereri des Eisspeichernriediisms bestandig ist. 

3, Eisspeicherelement (2S) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeicbnet, <3a6 der Schlauch <3&> aus ei- 
nem. jB I a s tomer bzw. Gummimaierial besteht. 

4. Eisspeicherelement (255) nach Anspruch 3. dadurch 
gekennzeichnet, da!3 das Elastomer bzw. das Gurami- 
roateri al cine Gewebeeinlage aufweist. 

3. Eisspeicherelement (28) nach einem der Anspriiehe 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daS die AuBeowan- 
dung des T^ofilkorpers (23SA> von einem mit AuBenrip- 
pen (2S*) versehenen Kletaliprofil, insbesondere einem 
Aluminium-StrangpxefiprQfjl gebildet ist. 
<5- Eisspeicherelement <2JT> nach einem der Anspriiche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi wenigstens eine 
iCaltentittelleitting (30} am AuBenumfang des IVofi I- so 
korpers (ZKA) angeordnei ist. 

7 . Eisspeicherelement (2J£) nach einem der Anspriiehe 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi ein laisenrauni 
(40) des Schlauches (3S) an den Stirnseiten des F*ronl- 
kotpers (2JKA) bis auf eine EntltiAungsoffnung (3*>> 55 
versehiossen ist. 
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